KrouZek Elektronové mikroskopie na Biskupském gymndziu Brno.

Co nam rekne srst
zvirat?

(Snimky byly poiizeny elektronovym mikroskopem Phenom zapiijcenym firmou FEI)
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Zviieci srst je sloZena 7 mnoha milionit chlupi. Chlupy rostou v chomaccich
nebo jednotlivé 7 hluboko uloZenych vacki - folikulu, jejich hloubka uloZeni je
ruznd v zavislosti na velikosti chlupu a umisténi na téle. Srst a chlupy riiznych
savcit jsou Casto velmi odliSné. Stavba i vzhled jsou charakteristické pro
jednotlivé druhy; odlisuji se i podle pohlavi, véku a rocni doby.

Srst savcii se sklada ze svrchni vrstvy zvané ochranné chlupy neboli pesiky, a
spodni vrstvy neboli podsady. Pesiky jsou dlouhé, rovné chlupy, které podsadu
piecnivaji a maji ochrannou funkci. Pesiky jsou rizné dlouhé a silné a jsou
nositeli celkového zbarveni. Podsada je jemnd, hustd, vétsinou nevyrazné
zbarvena a slouZi jako izolacni vrstva. Sklada se 7 jemnych, husté rostlych,
kratkych chloupkit (nékdy se jesté déli na osiniky a viniky). Chrani pred
nadmérnym chladem v zimé a teplem v lété. Zvilastnim druhem chlupit jsou
hmatové (nebo téZ sinusové) chlupy. Presahuji ostatni srst a maji hmatovou
funkci. Vyristaji napiiklad na éenichu, pied uchem, nad okem a podobné.

A) srst psa

1 - pesiky, 2 - osiniky, 3 - vlniky
#—5 B) hmatovy (sinusovy) chlup
C) stavba chlupu

4 - kutikula. 5 - kortex. 6 - medula

Vlastni chlup je tvoi‘en neZivymi burikami, které obsahuji rohovinu (Keratin).
Volna ¢&ast chlupu nad pokoZkou se oznacuje jako stvol. Stvol se sklada ze tii
vrstev: kutikuly, kortexu a meduly. Kutikula (Supinata vrstva) tvoii piirozenou
vrstvu, kterda chrani pied vnéjSim prostiedim. Sklada se 7 5-10 soubéiné a
striSkovité usporadanych odumielych bunék (Supin), které k sobé piiléhaji.
Supiny se pirekryvaji asi do 1/7 délky. Kortex (kiira/vldknitd vrstva) se sklddd z
protahlych neZivych bunék (viiken keratinu). V kortexu se nachdzeji shluky
pigmentovych zrn, které se jevi jako tmavé skvrny (ostruvky). Medula (dien) je
centrdlni cast vlasu. Ne u vSech chlupit je uprostied. Keratin meduly mda
houbovitou strukturu s mnoha dutinkami. Mikroskopicky je mozné urcit pouze
druh (resp. plemeno) zvivete, ze kterého chlup pochazi. Je to dano velkou
variabilitou chlupii. Druhové urceni je ve vét§iné pripadit mozné jen z celych
pesiki. Chlupy podsady nejsou k urcovani vhodné. FE|
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Problematiku urceni druhu zvirete, ze kterého pochazi srst, si ukaZeme
na srsti krdalika domdaciho (Oryctolagus cuniculus f. domesticus). Na
snimku je zobrazen ez pesikem S typickym tvarem ,,psi kosti (Fez byl
proveden piiblizné uprostied pesiku). Je vidét, Ze vétSinu plochy iezu
zabiraji velké buiiky meduly, vrstva kortexu je minimalni. Na povrchu
jsou Castecné videt Supiny kutikuly. Tvar vezu pesikem je jednim
z charakteristickych znakii pro zajicovité. Siika pesiku je 0,090 mm.
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Tvar Supin kutikuly je velmi riiznorody. Nékteri autori rozlisuji aZ 12
druhu, jini se spokoji se tiremi zdakladnimi. PouZijme pro zacdtek tyto
tii zdkladni. Ten na snimku je v literatuie oznacovan jako Sindelovy
(anglicky imbricate). Jak si ukazeme na dalSich snimcich, miiZe se
tvar kutikuldarnich Supin ménit i na jednom pesiku (podle polohy
smérem ke koveni Ci ke Spici chlupu). To znamenad, Ze k urceni druhu
bude zapotiebi sledovat tvar Supin i na riznych mistech pesikii. Sivka
pesiku na snimku je asi 0,075 mm.




Na ctyfech obrazcich (pozor, jsou pii riznych zvétSenich) si miiZete
v§imnout, jak se méni tvar Supin smérem ke Spicce pesiku. Na druhém
snimku zacinaji Supiny obepinat témér cely stvol, i kdyZ maji stdle tvar
Sindelovy. Na dalSich snimcich je jii tvar Supin zcela jiny. Podle
literatury bychom jej oznacily za korunovy (anglicky coronal). Je
ziejmé, %e stvol chlupu jif obepinaji tiplné. Sivka pesiku se postupné
zmensuje: 0,040 — 0,015 — 0,006 — 0,003 mm.
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Na dalSich ctyFech obrazcich (opét pii rizném zvétSeni) miiZeme
sledovat, jak se tvar Supin méni smérem ke koieni chlupu. Pitvodné
tvar Sindelovy se méni na tvar, nazyvany v literatuie trnovy (anglicky
spinous). Na poslednim snimku je stvol pesiku piekiiZen viiknem
podsady, tvar Supin kutikuly je podobny. Siika pesiku na snimcich:

0,030 — 0,030 — 0,015 — 0,015 mm, S$iika vlakna podsady 0,007 mm.
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Zkusme srovnat nékolik dalSich chlupi. Toto je chlup osla (Asinus).

Je mirné ovalny (asi 0,090 x 0,120 mm), tloust’ka kortexu je priblizné
0,025 mm. Medula ma jemnou strukturu.
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Supiny kutikuly jsou $indelového tvaru, snad trochu hranatéjsi jak u
kralika.
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Spicka chlupu je roztiepend. Je zde pékné vidét, %e vrstvu kortexu tvoii
protaZena keratinova vlikna. To neni poznat na piicném rezu, kde
viakna splyvaji v jeden celek.
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Pesik zebry (Hippotigris) je témér kruhovy, medula tvoii pouze tietinu
pruméru stvolu. Chlup je proto velmi tuhy. Tento byl vzat ze hiivy.
Prizmér stvolu je asi 0,150 mm.
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Tvar Supin kutikuly je Sindelovy, na pohled znacné odlisny jako u osla.
Priameér stvolu je 0,175 mm. Otazkou je, zda tento chlup nebyl odieny.
Bude nutné vénovat pozornost vybéru mista na stvolu.
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Pesik s ovalnym pritiezem o rozmérech asi 0,112 x 0,045 mm.
Tloust’ka kortexu asi 0,010 mm. Medula silné porézni. Tentokrdat se
jedna o chlup ovce kamerunské.
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Supiny kutikuly jsou hodné podobné Supinim osla na piedeslém
snimku. Sirka stvolu je asi 0,120 mm.
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Tento chlup patii klokanovi rudokrkému (Macropus rufogriseus). Je
ovalny, medulla tvoii prFiblizné 2/3 priiméru a je jemné porézni.
Rozmery chlupu jsou 0,060 x 0,090 mm.
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Kutikulu tvori Supiny Sindelového tvaru hodné podobné Supinam
kralika. Sitka chlupu na snimku je priblizné 0,065 mm.
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Medvéd ledni (Ursus maritimus) ma chlupy duté. To zvySuje izolacni
schopnosti srsti. Samotné zbarveni srsti medvédit neni bilé. Jednotlivy
chlup v kryci srsti je ve skutecnosti spise prithledny a obsahuje mnoz-
stvi vzduchovych bublinek. Teprve v ramci celého koZichu a jeho in-
terakce se slunecnim svétlem ziskdavame u celého zviiete vysledny do-
jem bilé barvy.
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Supiny kutikuly jsou bohuel silné poSkozené, odiené. Méli jsme
k dispozici pouze chuchvalec srsti silné znecistény a ziejmé smeteny
na podlaze vybéhu.




K nasemu piekvapeni jsme na nékterych stvolech chlupit nalezli
Zahadné otvory. Rozméry otvorit se pohybovaly od 0,007 do 0,012 mm.
Otvor ve stvolu nebyl ojedinély, ale vyskytovaly se v nepravidelnych
vzdalenostech 0,08 aZ 0,10 mm. Typické jsou ,,0kousané“ Supiny
kutikuly v okoli otvoru. Je to zpiisobeno néjakym roztocem?




Zde je jeden otvor, ktery neni skrz. Znamena to, Ze by byl vytvdien
Zvenci smérem dovniti? V otvoru jsou vidét vlakna kortexu.
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Nakonec pocitacové upraveny chlup mainské myvali kocky. Chlup ma
prakticky kruhovy priiez a kutikula obsahuje velké dutiny. Priimér je
0 néco mensi jak 0,060 mm.




