
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Krouģek Elektronov® mikroskopie na Biskupsk®m gymn§ziu Brno. 

 
 
 
 

SvŊdkov® d§vnĨch vŊkŢ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na zaļ§tku naġeho p§tr§n² byl ļl§nek z roku 2014 o tom, jak 

je snadn® naj²t mikrometeorit (Collection and observation of 

metal micrometeorites, in https://www.microbehunter.com). 

Odhaduje se, ģe na zemskĨ povrch roļnŊ dopadne 37 000 aģ 

78 000 tun meteoritŢ. To se mŢģe zd§t trochu vysok® ļ²slo, ale 

drtivou vŊtġinu tohoto materi§lu tvoŚ² mikrometeority, coģ jsou 

prachov® ļ§stice o prŢmŊru asi 50 Õm aģ 2 mm. Odhaduje se, 

ģe na kaģdĨ metr ļtvereļn² dopadne roļnŊ asi jeden 

mikrometeorit. To znamen§, ģe pŚ²mo na vaġ² zahr§dce, 

balkonu ļi terase se nach§z² pravdŊpodobnŊ spousta 

mikrometeoritŢ! 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jon Larsen z projektu Stardust vyb²z², aby se vġichni pokusili nal®zt svŢj 

mikrometeorit. 

Hled§n² mikrometeoritŢ zaļ²n§ pouģit²m dobr®ho magnetu. PotŚebujete 

extr®mnŊ silnĨ magnet (napŚ. neodymovĨ). A pak uģ je postup velmi 

jednoduchĨ. Tak jednoduchĨ, ģe jsme si ho hned sami odzkouġeli. NevŊŚili 

byste, kolik magnetick®ho materi§lu najdete tŚeba v prachu na terase. A mezi 

n²m se skuteļnŊ objev² Śada kuliļek. Proļ n§s zaj²maj² kuliļky? Protoģe pŚi 

prŢletu mikroļ§stic atmosf®rou dojde k jejich roztaven² a povrchov® napŊt² se 

jiģ postar§ o vytvoŚen² kulov®ho tvaru. Takģe kuliļky jsme naġli, ale nastal 

novĨ probl®m. Jsou to skuteļnŊ mikrometeority? Stejn® kuliļky mohou 

vznikat pŚi svaŚov§n², brouġen², ve spalovac²ch motorech a v ŚadŊ dalġ²ch 

spalovac²ch procesŢ. Jsou tedy naġe kuliļky pŢvodu vesm²rn®ho nebo 

poch§zej² z lidsk® ļinnosti? Na to jsme nedok§zali naj²t spolehlivou odpovŊŅ.  

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V roce 2024 jsme z²skali lepġ² elektronovĨ mikroskop Teneo a ten um² 

udŊlat i prvkovou analĨzu prepar§tu. Znovu jsme se vr§tili k hled§n² 

mikrometeoritŢ. Tentokr§t jsme jiģ dok§zali Ś²ci, jak® je chemick® 

sloģen² nalezen® kuliļky, ale ani to n§m nepomohlo naj²t odpovŊŅ na 

ot§zku, co je a co nen² mikrometeorit. PŚemĨġleli jsme, kde hledat 

mikrokuliļky, abychom vylouļili ļ§stice poch§zej²c² z lidsk® ļinnosti. 

JistŊ, jsou takov§ m²sta, napŚ²klad ledovce v AntarktidŊ, kde jsou 

mikrometeority uloģeny jeġtŊ z dob, kdy lidsk§ ļinnost nemohla 

zpŢsobit kontaminaci. Ale kde hledat na m²stech, kter§ by byla pro 

n§s dostupn§? Zkusili jsme i sbŊr materi§lu na nejvyġġ² budovŊ Brna 

ï AZ Tower. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nakonec jsme narazili na internetu na ļl§nek pana uļitele 

Jeģka z Jir§skova gymn§zia v N§chodŊ, ve kter®m popisoval, 

jak se studenty sb²r§ v okol² N§chodu vzorky hornin 

(konkr®tnŊ slepence z obdob² permu), ve ġkole je rozdrt² a ve 

vznikl®m prachu nach§zej² magnetick® kuliļky. To by mohlo 

bĨt ono! V obdob² permu (pŚed asi 300 miliony let) urļitŊ 

nemohly vzniknout lidskou ļinnost².  
 



  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

V polovinŊ roku 2024 jsme z²skali z okol² N§chodu (ze skaln²ch 

vĨchozŢ tzv. Z§meck®ho kopce) vzorky sediment§rn²ch hornin 

(slepencŢ) z obdob² permu. Vzorky jsme rozdrtili a v nejjemnŊjġ² drti 

jsme pomoc² siln®ho magnetu hledali magnetick® ļ§stice. Ty jsme 

potom um²stili na Petriho misku a pod optickĨm mikroskopem jsme 

hledali ļ§stice kulov®ho tvaru. Celkem jsme jich nalezli t®mŊŚ 50. 

NŊkter® z nich jsme se pokusili vyļistit ultrazvukem, coģ s sebou neslo 

nebezpeļ² jejich rozbit². OpatrnŊ jsme je nalepili na drģ§ky prepar§tŢ 

a sn²mkovali v elektronov®m mikroskopu Teneo. U vŊtġiny z nich 

jsme provedli i EDS prvkovou analĨzu. Liġily se jak vzhledem, tak 

chemickĨm sloģen²m. Z²skali jsme tak soubor fotografi² a analĨz, 

kter® bylo moģn® srovn§vat a nŊjakĨm zpŢsobem vyhodnocovat. 

 



 

                                                                                      

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NA 5 021 

NA 6 C NA 6 K 

NA 6 J NA 5 002 

NA 9 NA 6 H1 

BarevnĨm pruhem jsou odliġeny 

kuliļky podobn®ho chemick®ho 

sloģen² (viz tabulka na konci 

sn²mkŢ). 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NA 5 001 NA 4 005 

NA 4 008 NA 6 H2 

NA 6 E NA 5 015 

NA 5 012 NA 5 010 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NA 6 F NA 2 007 

NA 5 008 NA 6 L 

NA 5 014 NA 5 003 

NA 5 016 NA 4 030 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NA 4 017 

NA 3 011 NA 5 011 

NA 5 022 NA 1 004 

NA 4 016 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NA 5 007 NA 1 006 

NA 1 018 NA 1 007 

NA 5 006 

NA 4 015 NA 4 015 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NA 1 017 NA 3 001 

NA 1 011 NA 1 012 

NA 1 010 NA 1 003 

NA 1 013 NA 5 004 



 

 {ƛhн !ƭнhо CŜh aƎh Yнh ¢ƛhн bŀнh /ŀh bƛh ½ƴh /ǳh 

b! р лнм улΣлс мнΣфо л нΣрф пΣпм л л л л л л 

            
b! с / прΣлп пнΣнл сΣмо мΣнл рΣпо л л л л л л 

b! с Y пуΣуф отΣлф пΣтм нΣмп пΣут мΣнп мΣлт л л л л 

b! с W прΣфс мфΣтт пΣсс млΣлф мΣфн л мΣто мрΣут л л л 

b! р ллн прΣфс осΣлм пΣмф оΣлф нΣфф мΣуф нΣпт л л л л 

b! ф пуΣрн ооΣлп пΣфу нΣну пΣср лΣфн нΣрс л л л л 

b! с Iм птΣлл ооΣсп сΣро оΣрм рΣлу нΣсп л мΣрф л л л 

b! р ллм псΣур пнΣмл сΣлс нΣму нΣум лΣом мΣфу л л л л 

b! п ллр рнΣлм осΣно оΣом нΣнф рΣлр л мΣмн л л л л 

b! п ллу рмΣрм опΣлп нΣро нΣмф сΣтл мΣсп мΣоф л л л л 

b! с Iн рлΣлп олΣуп тΣмл нΣсф сΣлп мΣфм мΣоу л л л л 

b! с 9 рмΣуф нсΣру фΣлм оΣоу рΣмн л нΣот л л л л 

b! р лмр ррΣмп ннΣфф моΣлр нΣнл пΣтс л мΣур л л л л 

b! р лмн псΣфм нрΣоф мтΣнн мΣсп нΣтс л нΣум мΣоп л л л 

b! р лмл псΣот мсΣну ннΣоф фΣот нΣмр л нΣпо мΣлм л л л 

b! с C птΣфф ооΣмн мсΣнф нΣут рΣрф мΣму лΣуу л лΣнл л л 

b! н ллт птΣоо нсΣос ноΣоу нΣнп нΣтф л л мΣну л л л 

            
b! р ллу плΣрм ннΣоп нсΣфо нΣно оΣнл мΣру оΣнн л л л л 

b! с [ офΣлт мфΣто ооΣнн мΣрс оΣст л нΣтр л л л л 

b! р лмп пнΣло ноΣрм ноΣпу оΣпп нΣпр мΣлн нΣрп мΣрп л л л 

b! р лло ппΣоп нлΣоу нпΣур мΣоф оΣму л лΣфс мΣнт л л л 

b! р лмс орΣтн нрΣтл нфΣор нΣср рΣлт л мΣрм л л л л 

b! п лол нфΣоу нлΣос опΣфм л нΣпп мΣро л мΣмф л л л 

b! п лмт пнΣмт олΣоп муΣнс мΣфо сΣпф л л лΣум л л л 

            
b! о лмм нтΣоо оΣфр ссΣсс л л л л нΣлс л л л 

b! р лмм нсΣоп ооΣсу отΣфл л мΣпп лΣфн л л л мфΣлу нΣрм 

b! р лнн ноΣпу ммΣфо снΣму л л мΣол л лΣрп л л л 

b! м ллп мфΣнс мфΣрн слΣрс л лΣсс л л л л л л 

b! п лмс муΣнл мнΣмф рфΣфо мΣму лΣту лΣут мΣнс рΣрф л л л 

            
b! р ллт фΣпс муΣрп суΣум лΣнм л лΣмр лΣот лΣср лΣнн л л 

b! м ллс мрΣпл моΣму тлΣор л мΣлт л л л л л л 

b! м лму ммΣнл фΣтп ттΣпн л лΣфс л л лΣсу л л л 

b! м ллт млΣпн оΣро уоΣрп л л л л нΣрм л л л 

b! р ллс тΣоу сΣсн упΣор лΣнр л лΣлп лΣсс лΣмо л л л 

            
b! п лмр оΣсп тΣпт тпΣпо лΣфп л мΣмл л млΣфо л л л 

            

            
b! м лмт нΣфф мΣун фрΣмф л л л л л л л л 

b! о ллм мΣср оΣлл фрΣор л л л л л л л л 

b! м лмм оΣмт оΣмм фоΣтн л л л л л л л л 

b! м лмн лΣмф нΣсо фсΣсо лΣрр л л л л л л л 

b! м лмл лΣсл нΣмо фоΣрп мΣуф л л л мΣум л л л 

b! м лло нΣфм оΣнн фнΣус л л л л л л л л 

b! м лмо лΣуф мΣмт фтΣфп л л л л л л л л 

b! р ллп л лΣфу ффΣлн л л л л л л л л 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jenģe ani tentokr§t jsme nenach§zeli jednoznaļnou odpovŊŅ. 

Kuliļky mohly m²t svŢj pŢvod nejen vesm²rnĨ (mikrometeority), ale 

mohlo se jednat o tzv. mikrotektity, tedy ļ§stice vznikl® vyvrģen²m 

roztaven®ho materi§lu pŚi dopadu velk®ho meteoritu (podobnŊ 

vznikly zn§m® vltav²ny), nebo o ļ§stice vznikl® vulkanickou ļinnost². 

Na z§kladŊ srovn§v§n² vzhledu naġich kuliļek a jejich chemick®ho 

sloģen² jsme st§le v²ce doch§zeli k z§vŊru, ģe se jedn§ o ļ§stice 

vulkanick®ho pŢvodu. Byla nŊkde v okol² N§chodu v obdob² permu 

nŊjak§ sopeļn§ ļinnost? 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na samĨch hranic²ch Ļesk® republiky se nedaleko Broumova nach§z² JavoŚ² 

hory. A d§ se Ś²ci, ģe tyto hory jsou vĨtvorem vulkanick® ļinnosti bŊhem 

geologick®ho obdob² permu (~ 300 mil. let). Sopky zde bouŚily docela dlouho, 

asi 35 milionŢ let. Na mal®m ¼zem² zde doch§zelo k rŢznĨm typŢm sopeļn® 

ļinnosti a kaģd§ z nich dala vzniknout urļitĨm druhŢm hornin. Souvis² to 

s obsahem SiO2 v magmatu a s tekutost² magmatu. Pokud je magma hodnŊ 

tekut®, doslova se rozl®v§ z kr§teru sopky do okol². Obvykle nedoch§z² 

k explozivn²m erupc²m. Takov® magma obsahuje nejm®nŊ SiO2, asi jen do 52 

%. Vznikl® horniny se oznaļuj² jako bazalty (ļediļe). Naopak je-li magma 

m§lo tekut®, ucp§v§ kr§ter sopky a vĨsledkem toho jsou silnŊ explozivn² 

erupce, kter® vyvrhuj² sopeļnĨ materi§l do ġirok®ho okol². Takov® magma 

obsahuje nejv²ce SiO2, obvykle v²ce jak 63 %. Vznikl® horniny se oznaļuj² jako 

ryolity. A samozŚejmŊ mohou existovat sopky mezi t²m, jejich magma bude 

v²ce tekut® jak u ryolitŢ, ale m®nŊ tekut® jak u bazaltŢ. Tak® jejich erupce 

bude m®nŊ explozivn² jak u ryolitŢ, ale v²ce explozivn² jak u bazaltŢ. Vznikl® 

horniny oznaļujeme jako andezity. Po d§vnĨch sopk§ch se bohuģel uģ 

sopeļn® kuģely nedochovaly. Eroze dalġ²ch stovek milionŢ let je zahladila, ale 

zŢstaly n§m po nich uveden® horniny. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Co v²me o sopeļn® ļinnosti v obdob² permu? PojŅme se pod²vat, co se v tomto obdob² na 

zemŊkouli odehr§valo. Moģn§ jste uģ slyġeli o vz§jemn®m pohybu kontinentŢ. NapŚ²klad 

Severn² Amerika se od Evropy vzdaluje o nŊkolik cm za rok. Je to zpŢsobeno pohybem 

tuhĨch ker (Ś²k§ se jim litosf®rick® desky), kter® doslova plavou na plastick® vrstvŊ 

Zemsk® kŢry (Ś²k§ se j² astenosf®ra). Jak kdysi ZemŊ jako ģhav§ koule na povrchu tuhla, 

nezŢstala povrchov§ vrstva celistv§, ale rozl§mala se na menġ² kry. V astenosf®Śe doch§z² 

k tepeln®mu proudŊn² (asi tak, jako kdyģ zahŚ²v§te vodu v n§dobŊ) a toto proudŊn² se 

pŚen§ġ² na plovouc² litosf®rick® desky. Tento pohyb nen² nic nov®ho a byl tu vģdycky. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Litosf®rick® desky se mohou vzdalovat, pŚibliģovat, nar§ģet do sebe ļi 

se zasouvat jedna pod druhou. Tak jako ledov® kry na Śece. Proto se 

tak® svŊtad²ly, tak jak je zn§me dnes, mnohokr§t zmŊnily a rŢznŊ se 

pohybovaly po povrchu ZemŊkoule. NŊkolikr§t za dobu existence 

naġ² ZemŊ se pevniny spojily v jakĨsi Ăsuperkontinentñ. Tomu 

nejstarġ²mu (asi 1 300 mil. let) Ś²kaj² vŊdci Rodinie, pŚibliģnŊ 

poloviļn² st§Ś² (600 mil. let) m§ Pannotie. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Jak jsme na to vŢbec pŚiġli? Vz§jemnĨ pohyb 

kontinentŢ je moģn® dnes docela pŚesnŊ mŊŚit 

pomoc² GPS a satelitn²ho pozorov§n². A to, ģe 

kontinenty byly kdysi spojeny docela jinak, dokazuj² 

n§lezy fosili² (zkamenŊlin) stejnĨch ģivoļichŢ a 

rostlin na souļasnĨch rŢznĨch kontinentech. Jedn§ 

se o zkamenŊliny druhŢ, kter® nemohly pŚekonat 

souļasn® vzd§lenosti mezi kontinenty po vodŊ. 

NapŚ²klad fosilie kapraŅosemenn® rostliny 

Glossopteris byly nalezeny v Jiģn² Americe, Africe, 

AntarktidŊ, Austr§lii a Indii. N§lez v AntarktidŊ 

dokazuje, ģe byla kdysi bl²ģ rovn²ku. Kdyģ vŊdci 

"poskl§dali" kontinenty zpŊt do tvaru posledn²ho 

superkontinentu Pangea, tyto oblasti s naleziġti 

fosili² do sebe zapadli jako skl§daļka. Ukazuje to, ģe 

v permu a triasu existovala souvisl§ klimatick§ 

p§sma a migraļn² trasy pro suchozemsk® a 

sladkovodn² ģivoļichy. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PŚibliģnŊ pŚed 390 ï 310 miliony lety se srazily dvŊ menġ² litosf®rick® kry 

Laurasia a Gondwana. Tato sr§ģka n§s bude velmi zaj²mat. Nejen proto, ģe 

po sr§ģce vznikl posledn² superkontinent Pangea, ale takovou sr§ģku vģdycky 

doprov§zely docela z§sadn² jevy: vznik pohoŚ², zemŊtŚesen², sopeļn§ ļinnost. 

N§sledkem t®to sr§ģky doġlo k tzv. Hercynsk®mu (nebo Varisk®mu) vr§snŊn². 

To m§ na svŊdom² mimo jin® i vznik Ļesk®ho masivu a okoln²ch pohoŚ². N§s 

zaj²m§ pŚedevġ²m BroumovskĨ vĨbŊģek, kterĨ se nach§z² v severovĨchodn²ch 

Ļech§ch, pŚibliģnŊ mezi Krkonoġemi a OrlickĨmi horami. Tomuto prostoru 

geologov® Ś²kaj² Vnitrosudetsk§ p§nev. Asi proto, ģe pohoŚ² na polsk® stranŊ 

se oznaļuj² jako Sudetsk§. A jak uģ jsme Śekli, JavoŚ² hory jsou sopeļn®ho 

pŢvodu. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PojŅme se pod²vat, co se dŊje pŚi vĨbuchu sopky. Roztaven§ ģhav§ 

hornina (Ś²k§ se j² magma) je tlaļena k povrchu plyny, kter® se z n² 

uvolŔuj². Z poļ§tku erupce unikaj² z kr§teru plynn® l§tky a teprve 

pot® dojde k samotn®mu vĨlevu l§vy. Sopky kromŊ magmatu a plynŢ 

vyvrhuj² i pevn® l§tky. Mohou to bĨt sopeļn® balvany, o nŊco menġ² 

sopeļn® pumy ļi drobnĨ sopeļnĨ p²sek (tzv. lapili). Nejmenġ² ļ§stice 

tvoŚ² sopeļnĨ popel, kterĨ dol®tne aģ do vzd§lenosti nŊkolika stovek 

kilometrŢ od kr§teru. Tento sopeļnĨ popel mŢģe obsahovat drobn® 

kapiļky exploz² rozptĨlen®ho magmatu. Pokud jsou kapiļky 

v tekut®m stavu, povrchov® napŊt² z nich vytvoŚ² kuliļky, kter® si 

uchovaj² tvar i po vychladnut². Takto vznikl® kuliļky sopeļn®ho 

materi§lu se mohou ukl§dat v sedimentech vodn²ch tokŢ ļi jezer. 

SvĨm chemickĨm sloģen²m by se kuliļky mŊly bl²ģit sloģen² sopeļnĨch 

hornin (ryolity, andezity, bazalty). 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Z²skali jsme tak® sopeļnĨ popel z d§nsk®ho ostrova Fur. I v t®to 

horninŊ jsme nalezli 6 kuliļek a provedli jsme pŚ²sluġn® analĨzy. Na 

klasifikaļn²m diagramu vulkanickĨch hornin jsou oznaļeny ļernĨmi 

teļkami. Je zŚejm®, ģe jejich sloģen² odpov²d§ kuliļk§m, kter® jsme 

nalezli v permskĨch slepenc²ch. To zvyġuje pravdŊpodobnost naġ² 

domnŊnky, ģe kuliļky z N§chodu jsou pŢvodu sopeļn®ho. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  SiO2 Al 2O3 FeO MgO K 2O TiO 2 Na2O CaO NiO 

SP A 40,31 31,67 16,32 2,33 1,40 1,35 2,56 4,06 0 

SP B 51,26 18,73 9,89 5,56 0,78 2,84 2,84 8,10 0 

SP C 50,54 16,98 11,26 5,44 0,84 3,52 3,03 8,39 0 

SP D 50,51 16,39 12,12 5,61 1,14 3,46 3,35 7,42 0 

SP E 50,11 16,44 11,63 4,26 1,03 3,61 2,36 10,55 0 

SP F 50,00 18,60 9,06 6,42 0,64 2,75 4,91 7,62 0 

{t / 

{t C 

{t ! {t . 

{t 5 

{t 9 


