KrouZek Elektronové mikroskopie na Biskupském gymndziu Brno.

Poslove z vesmiru 6

eimil. gy Thermofisher




Hornina: slepence aZ brekciovité
slepence

Mineralni sloZeni:

Zrnitost horniny:

Index horniny: 329

Era: PALEOZOIKUM

Utvar: PERM

Oddéleni: perm spodni

Stupeii: saxon

Souvrstvi: trutnovské

Oblast: svrchni karbon a perm
Region: sudetské (lugické) mladsi
paleozoikum (véetné vyskytd triasu)
List ZM50: 433

PribliZit na

Pocet kulovitych Castic, které se podaiilo separovat 7 ndchodského vzorku
vzrostl na asi 50. Mnoho z nich pod optickym mikroskopem vykazovalo
sklovity vzhled (byly naZloutlé a prisvitné). Nize uvedené prvkové analyzy byly
provedeny jako bodové. Problémem viak ziistavda jejich moZna nehomogenita.
Ta byla u nékterych Castic prokazana na jiném mikroskopu pii plosné analyze.
Castice, které obsahuji méné Fe, maji vétsi obsah Si a Al

Neékteré Castice vykazuji jakysi ,,bublinovy* charakter. Na povrchu jsou vidét
jakési vyduté (bubliny), které by mohly naznacovat, Ze Castice pied ztuhnutim
wvarila“. Nékteré snimky vedou k myslence, Ze latka Cdastice je tvoiena jakousi
wpénovitou* strukturou. Opét by to mohlo vést k predstavé jakéhosi
wbublajiciho “ materidlu. Co do velikosti jsou priiméry Cdstic spiSe mensi, tedy
do 0,100 mm.
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° | 7/24/2024 | HV curr | WD mag® | det | HFW ——— 100 ym—|

12:26:44 PM | 1.00 kV | 25 pA 9.3 mm 800 x ETD 259 pm Teneo EImiBigy

Priimér je p¥iblizné 0,160 mm. Povrch Eastice je pokryt NA 6 C [wt.%] [at.%]
whublinami“. Nékteré z nich ziejmé praskly a zbyl po 038 3069 46.16
nich krater (dira). Na takova mista ukazuji sipky. A_I 13 26.27 23.43
Spodni obrazek ukazuje jakousi analogii — bublajici Si14  24.16 20.70
bahno na islandském ostrové. VSimnéte si, jak vznikaji ::{e 12: ; }2,; : ;g
bubliny a po prasknuti bubliny vznikne krdter. Tak si Ni 28 4:1 4 1:?0
miiZeme piedstavit vznik bublin a kraterii na nasich Mg12 0.95 0.94
Casticich v dobé, kdy jesté nebyly zcela ztuhlé. SloZeni  +; 55 0.77 0.39

naznacuje spise sklovitou latku.
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o« 7/24/2024 | HV curr | WD mag® det HFW I—ZOO pm—I

12:19:29 PM | 1.00 kV | 25 pA | 9.3 mm | 354 x | ETD | 585 pm Teneo EImiBigy

NA 6D [wt.%] [at.%]
Fe26 72.46 48.55

& o o5 Yo o o x 08 14.79 34.59
Priumeér piiblizné 0,350 mm. Povrch Cdstice je hruby. si 14 504 7.92

Castice obsahuje vysoké procento feleza. Rozhodné se Al13 522 7.23
Nejednda o sklovity materidal. Co do velikosti se jedna K 19 053 0.51
0 nejveétsi nalezenou Castici. Tvar ani vzhled Castice Mg12 050 0.78
nenasvédcuje tomu, Ze by doslo k jejimu roztaveni. Ti 22 0.49 0.38

Ni 28 0.07 0.05
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° | 7/24/2024 | Hv curr  |WD mag B | det |HFW F—————a0pum———

[ 12:28:56 PM | 1.00 kV 25 pA 9.4 mm 1796 x ETD 115 pum Teneo EImiBigy

NA 6 E [wt.%] [at.%]
08 44.92 60.80

Priimér 0,065 mm. Tedy &dstice spiSe mald. Povrch je 5114 24.26 18.70
Al13 14.09 11.31

hladky, misty jsou na ném prilepené necistoty. Jsou
f : . o ‘ Fe 26 8.42 3.26
Zde naznaky jak bublin, tak krateru. Maly obsah Fe, K19 426 236
zato vysoky obsah kysliku. VSechno nasvédcuje tomu, Mg 12 2' 01 1'? 9
Ze puijde o sklovity material. Pomér Mg/Fe odpovidd "1 174 164
chondpritickému sloZeni. Ti22 024 0.11
Ni 28 0.06 0.02
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° | 7/24/2024 | Hv curr WD mag B | det |HFW I sopum——

12:31:19 PM | 1.00 kV | 25 pA | 9.3 mm | 1444 x ETD 143 pm Teneo EImiBigy

NA 6 F [wt.%] [at.%]

Priimér 0,090 mm. Opét jedna ze sklovitych Castic. O 8 40.30 56.88
Obsah Fe nizky. Naopak znacény obsah kifemiku a Sil4 22.53 18.12
hliniku. Do materidlu kuli¢ky jako by byly vnoieny Al13 18.55 15.53
V tekutém stavu okolni necistoty. MitZe se jednat o Fe26 11.14 4.51

tektit nebo o Castici vulkanického popela? K13 467 2.70
Mgl2 1.52 1.41

Ti22 0.63 0.30
Nall 0.51 0.50
Ni 28 0.15 0.06

eimil. gy ThermoRisher




° | 7/24/2024 |Hv curr  |WD mag B | det  HFW F—————soym—|

11:55:36 AM | 1.00 kV | 25 pA | 9.3 mm 1500x ETD 138 pm Teneo EImiBigy

NA 6 H1 [wt.%] [at.%]

Jedna z dalSich nadhernych , sklenének. Vsimnéte ©8 4001 55.73
5i 14 24.67 19.57

si malého obsahu Zeleza, a naopak znacného obsahu Al13 1950 16.11

kifemiku a hliniku. Priumér kulicky je asi 0,085 mm. | )
PR P . ;v ey Fe 26 6.70 2.67

Krasné je vidét obrovska bublina. V misté, niZe pod K 19 4.86 277

bublinou (viz Sipka), je tmavsi okrouhlé misto s Mg12 2.13 1.95
vy$Sim obsahem Zeleza. Byla snad i zde piivodné Ti 22 1.72 0.80
néjaka bublina? Nall 0.40 0.39

Ni 28 0.00 0.00
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° | 7/24/2024 | HV curr WD mag B  det HFW ————————20um—-——|

11:58:26 AM | 1.00 kV | 25 pA | 9.3 mm 1923 x ETD 108 pm Teneo EImiBigy

NA 6 H2 [wt.%] [at.%]
0 8 50.49 65.46
Sil4  21.78 16.09
Al13  15.44 11.87

Jedna z menSich kulicek, priomér piiblizné 0,065 mm.
Fe 26 4.73 1.76

Povrch velmi hladky. SloZeni odpovida spise sklu Ci
podobnému materidalu. Na levé strané kulicky je K19 3.78 2.00
v ‘ oo T ‘ Mg 12 1.63 1.39
ziretelny otvor. VyvySeniny v popiedi by mohly byt
vznikajici bublin Nall 109 058
cniady J- Ti22  0.84 0.36
Ni 28 0.24 0.08
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| 7/24/2024 | Hv curr  |WD mag B | det  HFW I/ sopm———|

11:45:57 AM | 1.00 kV | 25 pA 9.3 mm 1600 x ETD 130 ym Teneo EImiBigy

NA 6 L [wt.%] [at.%]

08 39.15 59.46

Kuli¢ka velmi podobnd predeslé. Primér 0,070 mm.  F€26 28.59 12.44

Jsou zde naznaky jak bublin (spodni a horni cast), tak Sil4  17.12 14.81

krateru (nejvétsi v horni Casti). Materidal obsahuje Al13 9.86 8.88

¥ o w o awr v - , K 19 2.59 1.61
znacné vyssi procento Zeleza. Jsou zde oblasti, které

o - 70 7 .y Na 1l 1.88 1.99
vypadaji jako struska piilepend na povrchu kulicky. Mag 12 081 0.81
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v 7/24/2024 | HV » curr WD mag B | det HFW F—SOpm—{

[ 11:51:57 AM | 1.00kV | 25 pA | 9.3 mm 1075x ETD 193 pm Teneo EImiBigy

NA 6 K [wt.%] [at.%]

Jedna z typickych ,,sklenének*. Priimér 0,110 mm. D 8 4745 62.24
Velmi maly obsah Zeleza, znacny obsah kifemiku a S114 - 22.66 16.93

. 7 . - e eqw, . - wse,, AlI1l3 19,53 15.19
hliniku. Na velmi hladkém povrchu je videét tramcita K 19 382 2.05
krystalizacni struktura. V popFedi dole velky krater — _ ' 3'?5 1' a1
o prioméru asi 0,020 mm. Struktura uvniti krdteru ' '

. e U e OUTHRTHTE XV U Mg12 1.32 1.14
| uvniti velké diry nasvédcuje pénovitému materidlu. n.11 0.8 0.76

Ti22 0.59 0.26
Ni 28 0.05 0.02
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Scanning mode:XYZ fine scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[pm]: 129x130
Objective
lens:MPLAPONLEXT100
Zoom:1X

20um

20um

Zde je snimek predchozi kulicky 7 optického konfokdalniho mikroskopu LEXT
OLS4000 3D Laser Measuring Microscope. Mikroskop postupné snima ostré
roviny pozorovaného vzorku a sklada vysledny 3D pohled. \ Cernobilém
provedeni si snimky docela odpovidaji.
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o | 7/24/2024 |HV cur | WD
[ 11:49:23 AM | 1.00 kV | 25 pA | 9.3 mm 1091 x ETD 190 pym

Teneo EImiBigy

~ma:g H | det HFW —5s0um——

A dalsi ze ,,sklenénych“ kulicek. Primér 0,110 mm.
SloZeni je velmi podobné predchozi kulic¢ce. Jen Cast
hliniku jako by byla nahrazena vapnikem. Také obsah
hoiCiku je vyssi. Opét to vypada tak jakoby vnitini
struktura kulicky byla pénovita.

elmilbi'gy’

NA 6J [wt.%] [at.%]

08 40.92 56.97
Sil4 22.10 17.53
Ca20 12.52 6.96
Al13 10.67 8.81
Mgl2 6.14 5.63
Fe26 4.45 1.78
K 19 1.68 0.96
Nall 1.17 1.14
P15 0.34 0.24
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Scanning mode:XYZ fine scan
+ Color

Image size[pixels]:1024X1024
Image size[pm]: 129x130
Objective
lens:MPLAPONLEXT100
Zoom:1X

20um

Zde je opét snimek predchozi kulicky z optického konfokalniho mikroskopu
LEXT OLS4000 3D Laser Measuring Microscope. Mikroskop postupné
snimd ostré roviny pozorovaného viorku a sklada vysledny 3D pohled.
V cCernobilém provedeni si snimky docela odpovidaji. Na tomto snimku vynika
bublinkovita struktura v mistech, kde chybi hladka povrchova vrstva.
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° | 7/24/2024 | Hv curr WD mag B | det | HFW —  40pm———|

12:36:45 PM | 1.00 kV | 25 pA | 94 mm | 1903 x ETD 109 pm Teneo EImiBigy

NA 6 A [wt.%] [at.%]
Fe26 39.15 18.60
O8 34.20 56.71
Si 14 12.20 11.52

Tato castice zirejmé neprosla pretavenim. Také jeji
tvar neodpovida kulovému tvaru. Primér piiblizné
0,070 mm. Vysoky obsah Zeleza nasvédcuje tomu, Ze Al13 050 934
se nejedna typickou ,,sklenénku®, jako v piedchozim K 19 2' 34 1'93
pripadeé. Snimek dole pochazi z optického mikroskopu. |, g12 135 1.48

Ti22 0.77 0.42
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