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Ustav botaniky a zoologie Pfirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity vypisuje nasledujici témata
pro 40. rocnik Stfedoskolské odborné innosti (ro¢nik 2017/2018). Budeme radi spolupracovat se
studenty, ktefi maji zajem o botaniku, zoologii ¢i parazitologii. Zadjemci o téma se mohou informovat
pfimo u jednotlivych SkolitelG. V pfipadé, Ze mate ndpad na néjaké vlastni téma a potiebujete
odbornou radu, napiste na eva.hette@seznam.cz, pokusime se vam poradit ¢i najit Skolitele.

Aktualni seznam témat najdete na adrese: http://botzool.sci.muni.cz/files/soc.pdf

Ostatni aktuality muzZete sledovat na Facebooku: https://www.facebook.com/botzool/

Botanika

e Botanicky prizkum malého Uzemi zaméreny na vzacné a ohrozené druhy
e Kvétena vybraného Uzemi Zdarskych vrchii

e Stanoveni schopnosti samoopyleni u pchace rliznolistého

e Invazni druhy na rliznych typech stanovist mésta Brna

Zoologie

e Barevna rozmanitost ulit suchozemskych plz{i rodu paskovka (Cepaeaq)

e Behavioralni studie domnélého predatora v isi vodnich larev hmyzu

e Aktualizace stavu populace mravence luzniho (Liometopum microcephalum) na jizni Moravé
e Mikrokorysi brnénskych prament

e Genetickd variabilita vybranych drobnych zemnich savct Ceské republiky

Parazitologie

e Syntetické peptidy a jejich vyuZiti v sérodiagnostice helmint(

e Vyskyt fasciolidnich motolic u hospodaFskych a volné Zijicich zvitat v ramci Ceské republiky
e Experimentalni odhad velikosti genomu Eudiplozoon nipponicum (Monogenea)

e Chemické sloZeni sklerotizovanych struktur platyhelmintd

e Zaberni paraziti jjhoamerickych tetrovitych ryb (Characiformes)

BOTANIKA

Botanicky prizkum malého Uzemi zaméreny na vzacné a ohroZené druhy

Skolitel: Mgr. Pavel Novdk (269109@mail.muni.cz)

Cilem prace je botanicky prozkoumat malé Gzemi (napf. katastr obce) a soustredit
se zejména na vyskyt druhd vzacnych a ohrozenych, napt. podle Cerveného seznamu
kvéteny CR. Prace by mohla byt soustfedéna i pfimo na vybrané skupiny ohrozenych
druh(l (orchideje, kosatce, teplomilné dfeviny, masozravé rostliny apod.). Populace
vybranych ohrozenych druhli by mohly byt sledovany z hlediska poctu jedinc,
obyvané vegetace, trendu k Siteni ¢i naopak Ustupu a podobné. Soucasti prace bude
navrh konkrétnich ohranarskych opatrenich vedoucich ke zlepSeni stavu populaci
vybranych ohrozenych druhd, napt. navrh managementovych zasaht (obnoveni seceni luk a pastvy apod.).

Student si v ramci této SOC vyzkou$i mnoho botanickych metod, napfiklad terénni prizkum, praci s uréovaci
literaturou, studium literarnich a internetovych zdroji vcetné mnoha databazi uzivanych dnes v praktické
ochrané pftirody, sestaveni navrh( na ochranarska opatreni pro konkrétni druhy ¢i lokality a mnohé jiné. V
neposledni Fadé by tato SOC také predstavovala moznost blizéiho sezndmeni s mnoha botaniky a ochranci
pfirody a zisk cennych zkusenosti do dalsiho rozvoje.
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Kvétena vybraného tGzemi Zd'arskych vrchti

Skolitel: Mgr. Tomds Peterka (268921@mail.muni.cz)

Cilem prace je prozkoumat fléru nebo vegetaci vybraného uzemi (lokality)
v oblasti Zdarskych vrchd. Student si vyzkousi praci v terénu, naudi se poznavat
rostlinné druhy, pracovat s urcCovaci literaturou, vyhleddvat informace
v knihovnach ¢i na internetu a samoziejmé také jednoduse vyhodnotit nasbirana
data. Téma i napln prace lze po domluvé jakkoli upravit.

Stanoveni schopnosti samoopyleni u pchace rtiznolistého

Skolitel: Ing. Jakub Smerda, Ph.D. (jsmerda@seznam.cz)

Pchace disponuji velmi rafinovanymi a maélo probadanymi rozmnoZovacimi
strategiemi. Jednou z nejnapadnéjsich strategii jsou populace, ve kterych se vyskytuji
jak samici, tak i hermafroditni jedinci. Zajimavé je, Ze frekvence samic v takovychto
populacich neni pevné ukotvena a jednotlivé lokality se od sebe mohou velmi vyrazné
lisit. Toto rozkolisani poméru mezi samicemi a hermafrodity, je pfipisovano predevsim
snaze o nastoleni rovnovahy mezi inbredni depresi a Uspésnosti v rozmnozovani.
Predpokladem pro tuto teorii je vSak schopnost pchacli se samoopylit. Otazkou je, zda
jsou hermafroditni kvéty schopny se samoopylit a pokud ano, tak do jaké miry.

Hlavnim cilem prace je stanovit miru samoopyleni u pchace rtznolistého. Terénni
¢ast pokusu bude probihat na Experimentalni zahradé Ustavu botaniky a zoologie MU v Bohunicich. Jednotlivé
Ubory pchace se vyfoti a poté se izoluji od opylovacl prodysnym textilnim sackem nasazenym na uUbor.
Testovany budou dva postupy, kdy: a) s izolovanymi Ubory nebude manipulovano; b) bude simulovano opyleni
hmyzem. Po dozrani Ubor(i bude stanoveno procento opylenych kvétd.

Dil¢i cile jsou: i) urcit, zda je mozZné pouzit fotografii rozvitého Uboru pro stanoveni poctu semen, které se
vytvofri; ii) ovéfit, zda izolované samici Ubory mohou tvofit semena.

Ukolem bude pfipravit sacky a za jejich pomoci izolovat Ubory, pfi kveteni tbor& uméle opylovat kvéty a na
konci sezdny sesbirat Ubory. V laboratofi se poté spocita procento opylenych kvétl a mira samoopyleni.

£ Petr Bures

Invazni druhy na riznych typech stanovist mésta Brna

Skolitelé: Mgr. Veronika Kalnikovd, Mgr. Martin Vecera
(V.Kalnikova@seznam.cz, martinvec@seznam.cz)

Ukolem bude zmapovat vybrané druhy invaznich rostlin ve zvoleném Uzemi a
vysledovat faktory (environmentalni a antropogenni), které potencialné ovliviuji jejich
rozsifeni a prostorovou dynamiku. Prace bude zahrnovat terénni prlzkum, zdznam
vyskytu rostlin pomoci GPS, vyhodnoceni dat a zpracovani vysledkd (véetné tvorby
jednoduchych mapek) na pocitadi.
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ZOOLOGIE
Barevna rozmanitost ulit suchozemskych plzti rodu paskovka (Cepaea)

Skolitel: Mgr. Veronika Horsdkovd (veronika.horsakova@seznam.cz)

Paskovky patfi k nejvétsim a nejndpadnéjsim plzam, se kterymi se v na
pfirodé mlZeme setkat. Dva u nas Zijici druhy, paskovka kefova a hajni,
vynikaji ve srovnani s jinymi plZi barevnou rozmanitosti svych schranek.
Zdaleka ne vsechny paskovky jsou proto skutecné paskované. Lisit se mohou
v zakladni barvé a poctu pask(l od péti az po zadny. Tato variabilita je
podminéna pouze jedinym tzv. polymorfnim genem, ktery ma vice variant
(alel), a je také zavisla na nékterych faktorech prostiedi (typ stanovisté, klima). Na zakladé zmén zastoupeni
jednotlivych barevnych forem mezi populacemi tak mizeme sledovat vliv prostiedi, efekt predace ptaky nebo
pribéh kolonizace novych stanovist (napf. v prostfedi mést). Cilem této prace je se na zdkladé odborné
(vétsinou v anglickém jazyce psané) literatury obeznamit o vyse popsaném fenoménu a pomoci vlastniho sbéru
dat v terénu sledovat variabilitu zbarveni paskovek a pokusit se ji vyhodnotit.
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Behavioralni studie domnélého predatora v fiSi vodnich larev hmyzu

Skolitel: Mgr. Vit Syrovdtka, Ph.D. (syrovat@sci.muni.cz)

s

U nékterych Zivocichl doposud neni jasné, ¢im se vlastné Zivi a i vcelku banalni
rozpoznani predatora neni vidy jednoznacné. U nékterych vodnich larev hmyzu utvareni
ustniho Ustroji napovidda, Ze se dotycny Zivi jako predator, ale obsah jeho streva
poukazuje na rostlinnou potravu. Pfima pozorovani by méla vnést vice svétla do
potravnich narokd téchto Zivocich(. Obsahem této prace je pfimé pozorovani vybranych
vodnich larev hmyzu v laboratofi a zaznamenavani jejich chovani pomoci specialniho
softwaru. Vzorce chovani domnélého predatora budou porovnany s chovanim spasace
fas a znamého predatora, coz by mélo vést k vyneseni verdiktu nad potravni specializaci

onoho domnélého predatora. Prace bude zahrnovat terénni (lov larev) a laboratorni ¢ast
(vybrani larev pro pozorovani + vlastni pozorovani).

Aktualizace stavu populace mravence luzniho (Liometopum microcephalum) na jizni Moravé

Skolitel: Doc. Dipl. Biol. Jifi Schlaghamersky, Ph.D. (jiris@sci.muni.cz)

Mravenec luzni je vzacny, velice zajimavy mravenec, ktery obyva staré
stromy, predevsim vzrostlé duby. Dosahuje severozapadniho okraje svého
aredlu na nejjiznéjsi Moraveé v nivach Dyje (maximalné po Drnholec), Svratky
(zhruba po Zidlochovice) a Moravy (zhruba po Mikulcice). Pfesto se jednda o
velice pocetnou populaci, ktera se tim vymyka situaci ve vétsiné aredlu: pfi
mapovani kolonii kolem roku 2005 zde bylo zaznamenano, oznaceno a =) 7 3
zakresleno do map cca 900 kolonii, resp. hnizdnich stromd. Stalo se tak ovsem bez vyu2|t| zamerem GPS (tato
technologie u nas tehdy teprvé nastupovala). Od té doby bylo zaznamendano opétovné sifeni severnim smérem
(odkud se druh za posledni cca pll stoleti vytratil), ale také masivni tézba porosti na Breclavsku (obora
Soutok), kde se mnohé kolonie nachazely.

Pfedmétem SOC by mohla byt aktualizace vyskytu mravence v daném Gzemi (v¢. zamé¥eni kolonii pomoci
GPS) a srovnani se situaci pred 10-15 lety. Pfipadné dopliujici sbér dat k ekologii druhu dle domluvy
s vedoucim SOC. Vhodné pro nékoho, kdo se rad pohybuje v piirodé a neboji se do lesa ani komar(. P¥i
prazkumu terénu bude potrebné jizdni kolo, bydlisté na Breclavsku je velkou vyhodou. O mravenci luznim si
mUzZete precist vice na adrese: http://ziva.avcr.cz/2014-5/mravenec-luzni-myty-a-fakta.html.
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Mikrokorys$i brnénskych pramena

Skolitel: Mgr. Dana Klimovd HFivovd (323984@mail.muni.cz)

Prameny jsou povazovany za ekoton (pfechodovy typ spolecenstva)
mezi faunou povrchovych a podzemnich vod. Proto se predpoklada, zZe
zahrnuje druhy z obou habitat( (jak stygobiontni tak epibentické) a mél by
byt tedy druhové bohatsi. Ale plati toto tvrzeni pro mikrokoryse, konkrétné
pak plazivky z fadu Copepoda? K potvrzeni/vyvraceni této hypotézy bude
soucasti prace SOC nékolik dil¢ich ukol(: vytipovat vhodné lokality (prameny) v okoli Brna, zvolit a provést
vhodny design odbéru, ziskané vzorky faunisticky zpracovat, data vyhodnotit a vysledky zpracovat na pocitaci
(v€etné tvorby jednoduchych graft).

Geneticka variabilita vybranych drobnych zemnich savcti Ceské republiky

Skolitel: Mgr. Adam Koneény, Ph.D. (akonecny@sci.muni.cz)

Drobni zemni savci (hlodavci a rejskoviti hmyzozravci) tvofi priblizné polovinu
vSech zndmych savcich druh(l. Mnohé z téchto druh(i (zejména s rozsahlymi arealy
rozsiteni) vykazuji vyraznou vnitrodruhovou genetickou strukturu vyplyvajici ze
specifik jejich evolucni historie. Student se ve svém projektu bude zabyvat studiem
vnitrodruhové genetické variability vybraného stfedoevropského druhu.
Konkrétné souhrnem publikovanych znalosti o genetickych liniich popsanych v ==
ramci celého arealu roziifeni. Prakticky pak zafazenim jedinc z Ceské republiky do kontextu této znamé
vhitrodruhové variability. Student bude pracovat s odbornou literaturou, verejné dostupnymi databazemi
sekvenci DNA, podilet se na terénnim odchytu drobnych zemnich savcl i produkovat genetickd data
v molekularni laboratofi.

PARAZITOLOGIE

Syntetické peptidy a jejich vyuZiti v sérodiagnostice helmintu

Skolitel: RNDr. Martin Kasny, Ph.D. (11259@mail.muni.cz)

Infekce helminty (helmintdzy) stale spadaji mezi celosvétoveé rozsifena a
béZna onemocnéni. Je odhadovano, Ze je infikovana priblizné jedna tretina
celkové svétové populace, pricemz nejcastéjsi a nejzavaznéjsi pripady jsou
pozorovany v chudych rozvojovych oblastech, jako je subsaharska Afrika
nebo jizni Asie. Vyznam pro Clovéka maji helmintdzy také v souvislosti s
hospodarstvim, protoZze uhyn infikovanych zvifat nezfidka zplsobuje vysoké
produkéni ztraty. VEéasny zachyt onemocnéni je ¢asto rozhodujici, avsak (séro)diagnostické moznosti infekci
zpGsobenych helminty jsou zatim stdle omezené. Castym problémem je standardizace pfipravy
sérodiagnostického markeru, citlivost a specifita reakce.

V navrzené praci by mély byt utfidény dosavadni poznatky souvisejici s vyuZitim syntetickych peptidovych
markerd v sérodiagnostice parazitarnich onemocnéni se zamérenim na helminty.

1. Zpracovat dostupnou literaturu zamérenou na vyvoj a testovani rlznych syntetickych peptidl

vyuzitelnych v sérodiagnostice parazitarnich onemocnéni se zamérenim na helminty.

2. Nazéakladé literarnich udaja se pokusit definovat zplsob navrZeni a pfipravy konkrétniho syntetického

peptidu.

3. Pokusit se pfipravit syntetickou multi-antigenni molekulu na zakladé znalosti sekvenci dominantnich

antigent vybraného druhu parazita.
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Vyskyt fasciolidnich motolic u hospodarskych a volné Zijicich zvifat v ramci Ceské republiky

Skolitel: RNDr. Martin Kasny, Ph.D. (11259@mail.muni.cz)

Zastupci jaternich motolic celedi Fasciolidae patfi z hlediska veterinarni a
humanni mediciny mezi plvodce vyznamnych parazitarnich onemocnéni v mnoha
oblastech celého svéta. Negativni dopady trematoddz plsobené jednotlivymi
druhy této celedi spocivaji tedy v ohroZeni zdravi ¢lovéka, ale také v masovych
nakazach hospodaiskych zvitat a s tim spojenymi financnich ztratami.

V Evropskych podminkach a v Ceské republice se béZné vyskytuji pouze dva druhy jaternich motolic —
Fasciola hepatica (parazitujici pfevaziné u hospodarskych zvitat) a Fascioloides magna (parazitujici prevazné u
volné Zijicich zvifat). A¢koliv problematika fascioldzy a fascioloidézy v Ceské republice figuruje na okraji zajmu
dotycnych uradul i védeckych instituci, tak Ize v literature vypozorovat urcité trendy zaznamenanych zachyta.
Z dostupnych udaji vyplyva, Ze prevalence fascioldzy se v 80. letech vyznamné snizila, avsak od té doby je
monitoring velmi omezen a aktudlni rozsifeni motolice je nejasné. V pfipadé fascioloiddzy u volné Zijicich zvirat
existuje i v soucasnosti nékolik relevantnich praci zabyvajicich se vyskytem tohoto onemocnéni a obecné lze
fici, Ze procento prevalence u volné Zijicich zvifat je v nékterych oblastech relativné vysoké (napf. v okoli
Zelezné Rudy je prevalence nakazy u sparkaté zvéfe i vice ne7 95%). Navriena diplomova prace by méla na
neuspokojivou situaci tykajici se vyskytu fasciolidnich motolic v Ceské republice reagovat a pokusit se ji zménit.

V navriené praci by mély byt vioZzeny do souvislosti Udaje prokazujici vyskyt fasciolézy a fascioloidézy Ceské
republice na zakladé dostupné literatury, zaznama v archivu Statni veterinarni spravy a také udajl z vlastnich
pozorovani s daty geografického informacniho systému. Tato analyza by méla vyustit v predefinovani dalsSich
oblasti s moznym vyskytem onemocnéni, které budou dale provéreny. Diléi cile této prace jsou:

1. Na zakladé dostupnych literarnich udajli, KVS, SVS, dotaznikového Setfeni a zaznamu z jatek zpracovat
mapu rozsifeni Fasciola hepatica a Fascioloides magna v Ceské republice.

2. Stanovit prevalenci fascioldzy a fascioloiddozy na vytipovanych lokalitach na zakladé serologického a
koprologického vysetfeni hospodarskych zvirat a volné Zijicich zvirat.

3. SvyuZitim informaci geografického informacniho systému vloZit do souvislosti informace z predchozich
dvou bod( a pokusit se definovat lokality s dalSim potencidlnim vyskytem fascioldzy a fascioloiddzy.
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Experimentalni odhad velikosti genomu Eudiplozoon nipponicum (Monogenea)

Skolitel: RNDr. Martin Kasny, Ph.D. (11259@mail.muni.cz)

S vyuZitim pyrosekvenacnich metod jsme v dnesni dobé schopni pro nejriznéjsi
organismy generovat obrovské soubory genomickych dat z nichZ je dle zaméreni mozné
rekonstruovat celé genomy organismu. Relativné narocnym vypocetnim krokem v tomto
ohledu stale z(Gstava bioinformatické zpracovani jednotlivych kratkych sekvenci — ,raw
reads” do smysluplného celku. Pro nékteré ucely mlze byt vhodné znat velikost datového Y
celku (genomu) predem a tim moci Iépe odhadnout s jak kvalitnimi daty pracujeme. Jednou z metod, ktera
umozfiuje odhadnout velikost genomu bez znalosti poctu a délky intronli/exon(l je analyza obrazu a
kvantifikace fluorescencniho signalu (napf. DAPI, propidium jodid nebo SYBR green), ktery odpovida mnozstvi
DNA sledované v dané oblasti.

1. V navriené praci by mély byt shrnuty dosavadni poznatky o moZnostech znaceni DNA, vyuZiti této
informace pro kvantitativni stanoveni mnozZstvi DNA ve vzorku ¢i tkdni a nasledny odhad velikosti
genomu sledovaného organismu (parazita).

2. Pokusit se aplikovat a optimalizovat vybranou metodu za ucelem odhadu velikosti genomu parazita
ryb Eudiplozoon nipponicum (Monogenea).
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Chemické sloZeni sklerotizovanych struktur platyhelmintt

Skolitel: RNDr. Martin Kasny, Ph.D. (11259@mail.muni.cz)

Helminti (paraziti¢ti cervi) jsou skupinou mnohdy nepfibuznych
protostomnich Zivocichl, ktefi v urcité fazi ontogenetického vyvoje
parazituji v téle obratlovce. Mezi helminty jsou fazeni zejména zastupci
neodermatnich organism kmene Platyhelminthes, tfid Trematoda - %{
motolice, Cestoda — tasemnice, Monogenea — jednorodi, kmene Nematoda @
— hlistice a kmene Acanthocephala - vrtejsi.

Nepostradatelnou soucast téla mnoha druhl mnohobunécnych parazitQ tvofi sklerotizované struktury,
které nejCastéji napomahaji pfichyceni parazita k hostiteli. U vétsiny parazitickych organism( vsak z(stava
neobjasnéna podstata formovani téchto struktur a ¢asto neni znamé ani jejich sloZeni.

Pro ucely experimentalni ¢asti této prace byl zvolen jako modelovy organismus Eudiplozoon nipponicum,
tfida Monogenea, Celed Diplozoidae. Tento organismus patfi mezi rybi ektoparazity s vyraznym patogennim
ucinkem. Ten je indukovan mechanickym poskozenim Zaber pravé sklerotizovanymi svorkami opisthaptoru,
coz mlzZe byt doprovazeno rozvojem sekundarni bakteridlni ¢i mykotické infekce, a dale také narusenim
povrchu Zaber spojenym se ztratou krve v prlibéhu sani parazita.

V navriené praci by mély byt utfidény dosavadni poznatky tykajici se sklerotizovanych struktur
platyhelmint(. Dilci cile této prace jsou:

1. Zpracovat dostupnou literaturu zamérenou na typy, funkce a chemické slozeni sklerotizovanych struktur
platyhelmintd.
2. Analyzovat chemické sloZzeni svorek opisthaptoru zastupce tfidy Monogenea - Eudiplozoon nipponicum.

Zaberni paraziti jihoamerickych tetrovitych ryb (Characiformes)

Skolitel: Mgr. Maria Lujza Kic¢injaovd (416786@mail.muni.cz)

Ryby rfadu Characiformes predstavuji jednu z nejpocetnéjsich a druhové
nejvice rozmanitych slozek jihoamerické a africké ichtyofauny. V soucasnosti
je zndmo vice jak 1600 druh( jihoamerickych teter, které patti do 14 celedi.
Patfi sem velice oblibené akvarijni druhy jako je napf. neonka obecna
(Paracheirodon innesi) a neonka cervend (Paracheirodon axelrodi), nebo
obavané pirané (Pygocentrus nattereri). Na Zabrach téchto ryb mlzZeme najit
ektoparazity, jako jsou Zabrohlisty (Monogenea), rybomorky (Myxozoa), korysi (Crustacea) nebo nalevniky
(Ciliophora). Zajimavou skupinu z hlediska studia vztahl mezi hostiteli a jejich parazity predstavuji zastupci
tfidy Monogenea (Platyhelminthes). Predpoklada se, Ze kazda ryba je parazitovana 3 az 5 druhy ,monogenei*“.
DuleZitym rozliSovacim znakem jsou jejich pfichycovaci a rozmnoZovaci organy, které jsou viditelné pod
svételnym mikroskopem.

Cilem této prace je se teoreticky i prakticky obeznamit s parazitofaunou Zijici na Zabrach jihoamerickych
teter. Préci s literaturou bude prolinat sbér parazitQ z vybranych akvarijnich teter, jejich urcovani pomoci
mikroskopu a zakresleni.
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